南开大学本科课程教学大纲
开课学院：（公章）环境科学与工程
	课程名称
	环境工程中的高级氧化技术

	英文名称
	Advanced oxidation technologies in Environmental Engineering

	课程编号
	
	学 分 数
	2

	总 学 时
	32
	讲授学时
	32
	实验、上机、习题等学时
	

	授课语言（单选）
	■汉语  □英语  □双语  □其他：          

	成绩类型（单选）
	■百分制    □等级制（通过/不通过）

	课程负责人
	鲁金凤
	职称
	副教授

	授 课 专 业
	环境工程

	课程类型
	研究生专业选修课

	所需

先导

课程
	物理化学、无机化学、有机化学、仪器分析、专业英语、
文献信息检索


	参

考

书

目
	作者
	名称
	出版社
	出版时间

	
	孙德智
	环境工程中的高级氧化技术
	化学工业出版社
	2002

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学目标

	详细说明学生学习课程后在知识、技能、态度等方面达到的状态，陈述应力求明确、具体，并可以观察和测量。 
通过《环境工程中的高级氧化技术》课程的学习，使学生熟练掌握环境中常用的各类高级氧化技术的原理、动力学、降解机理、实际应用方向、催化剂表征手段、高级的分析方法等方面内容，并对臭氧、二氧化氯、过氧化氢、高锰酸钾、高铁酸盐等化学氧化、臭氧催化氧化、过硫酸盐高级氧化、紫外光催化氧化、可见光催化氧化、湿式氧化、超临界氧化、电催化氧化等各类高级氧化国内外顶级期刊和最具影响力的科研团队的最新研究报道和最新表征测试技术。能熟练综述当前高级氧化各领域的前沿动态，并在讨论中提出自己的见解，培养学生科研基本功和科研思维。通过课堂小组讨论、课后文献查阅、调研及ppt展示汇报等形式培养学生的动手能力、语言表达能力、组织能力和团队合作能力，使其具备独立进行科学研究的基本知识储备和初步能力。


	课程在学生培养中的地位和作用

	课程开设的必要性及其在教学计划中对学生培养的作用，400字以内
《环境工程中的高级氧化技术》是环境工程专业一门重要的专业选修课，也是研究生一门重要的集基础理论、最新前沿动态和实验基本技能的课程。这门课程中所涵盖的知识体系和技能对拓展环境工程专业研究生的专业知识体系和科研视野具有重要意义。其教学过程中的课堂讨论、课后文献查阅、调研及ppt展示汇报等形式对培养学生的动手能力、语言表达能力、组织能力和团队合作能力，使其具备独立进行科学研究的基本知识储备和初步能力，具有重要意义。



	主要教学手段和方法

	为完成教学目标而采用的主要教学方法和手段，以及方法和手段的改革情况， 
采用课堂讲授结合课堂讨论、课后文献调研、学术报告的教学方法，课堂授课主要采用多媒体ppt课件和板书相结合的教学手段。
课堂讲授主要是一些基本概念、各高级氧化的基本原理、工艺特点等的讲授。结合该课程自身紧紧围绕科研前沿的特征，课程讲授在传统授课模式下进行了多方面改革。（1）利用网络教学平台上的课件事先布置预习和需要学生预先查阅资料的任务；（2）课堂讲授结合文献讲解和分析；（3）课堂文献追踪和课堂讨论；（4）课下文献调研及课堂文献综述展示报告；（5）知名团队介绍及跟踪调研；（6）要求每个学生至少听取一次高级氧化学术报告；（7）介绍催化剂制备方法及实验室观摩。


	考核方式

	明确说明考试、平时成绩（讨论、作业、测验、出勤等）、实验实践所占总成绩比重，以及考试的形式（闭卷、开卷），400字以内
平时成绩（讨论、作业、测验、调研、出勤等）占总成绩的40%，期末大作业占总成绩的60%。
考试的形式为考核。


	课程学习要求和建议

	对学生学习该课程的相关要求及学习建议，800字以内

要求学生能按时出勤，并认真听讲，积极思考老师提出的“启发式”的问题，并大胆踊跃回答问题；授课过程中会有很多文献查阅或课堂就一个问题的讨论，需要同学课下对老师布置的专题进行事先准备，查阅一些文献，课上部分时候老师会要求学生带电脑。
要求学生在授课过程中变被动听课为主动学习，改变以往课堂授课中满堂灌的听课理念，要随着授课老师的思路积极参与到授课内容中来，积极参与课堂讨论和各类课堂活动。课下，能按老师课上的要求和建议查阅参考书目或文献，了解各高级氧化工艺最新前沿研究动态；并积极组织开展老师布置的每个同学的调研课题，出色完成调研报告和汇报。



	课程内容及学时分配

	1. 列出课程主要章节的标题，在每个标题下写出主要内容的细目及学时数。

2. 各教学环节（习题、实验、课堂讨论、写作、社会调查、测验、考试）的内容和时数。
3. 实验课程要详细列出每个实验的名称、内容、学时数、实验性质（验证性、综合性、设计性）、实验类别（选做、必做）和实验的分组情况等。

4. 实践教学课程要写出相应的时间、地点、方式、教学内容等。
第1章 绪论及化学氧化  （共3学时）
1.1 高级氧化概论（0.5学时）
1.2臭氧氧化（0.5学时）
1.3二氧化氯氧化 （0.5学时）
1.4过氧化氢氧化 （0.5学时）
1.5 高锰酸钾氧化 （0.5学时）
1.6 高铁酸盐     （0.5学时）
第2章 臭氧催化氧化  （共3学时）
2.1 均相催化臭氧氧化（0.5学时）
2.2非均相催化臭氧氧化（1.5学时）
2.2.1金属氧化物
2.2.2 金属
2.2.3 碳
2.3 文献综述分析 （1学时）
第3章 过硫酸盐活化高级氧化技术 （共4学时）

3.1过硫酸盐活化高级氧化技术概述（0.5学时）
3.2 硫酸根自由基产生的活化方式（1学时）
3.3 硫酸自由基与有机物作用机理  （1学时）
3.4在环境保护方面的研究现状及展望 （0.5学时）
3.5 文献综述分析 （1学时） 
第4章 光催化氧化 （共6学时）
4.1 光化学氧化 （1学时）
4.2 光催化氧化技术 （1学时）
4.3  TiO2改性方法 （1学时）
4.4 光催化氧化技术的应用及展望  （1学时）
4.5 文献综述分析及讨论   （1学时）
4.6 光催化剂制备的实验室观摩  （1学时）
第5章 湿式氧化 （共4学时）
5.1 概述     （1学时）
5.2 湿式氧化技术特点及氧化机理  （1学时）
5.3 反应动力学及影响因素  （1学时）
5.4 主要设备、工艺流程及应用 （1学时）
第6章 超临界水氧化技术  （共4学时）  

6.1 超临界流体技术概述及超临界流体特性 （1学时）
6.2 超临界水氧化反应 （1学时）
6.3 超临界水氧化技术的应用、评价与研究进展 （1学时）
6.4 文献综述及展示  （1学时）
第7章 电化学高级氧化  （共4学时）
7.1电化学氧化的基本原理 （0.5学时）
7.2 影响电化学氧化的因素  （1学时）     

7.3 电化学氧化技术的局限性 （0.5学时）
7.4 Ti基电极材料的制备及在电催化中的应用 （1学时）
7.5 文献综述及讨论  （1学时）
第8章 核壳结构催化剂的制备   （共2学时）
8.1 背景概述 （0.5学时）
8.2 形成机理（0.5学时）
8.3 制备方法 （0.5学时）
8.4 文献综述分析 （0.5学时）
调研报告答辩汇报  （共2学时）
总计学时：32学时



	补充说明

	修读课程的注意事项、网络资源及其他需要说明的情况，500字以内

本课程与水污染控制工程课程设计相辅相成，应统一规划学习。
该课程的网络课程资料在南开大学环境科学与工程学院网站里的“精品课程”教学平台发布，请修读该课程的同学登录事先预习并关注网站上一些前沿动态文献资料。

	课程负责人

签字：鲁金凤
日期：2017.6.20
	学院（教学部）分管负责人意见：
签字：              （公章）

日期：

	学院（教学部）学术委员会意见：

签字：              

日期：
	研究生院意见：

负责人签字：        （公章）

日期：


